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(54)Title: HIGH-VOLTAGE WINDING 
(54) Bezeichnung: HOCHSPANNUNGSWICKLUNG 
(57) Abstract 

The object of the invention is a low-part-load and mechani- 
cally reliable fixing for a high-voltage winding which can also be 
easily manufactured. The winding is fixed in the region of its head 
with a glass-fibre tube (1) passing around each winding rod (2). The 
glass-fibre tube is surrounded by a woven glass or polyester struc- 
ture. In order to obtain good mechanical strength the glass-fibre 
tubes (1) are filled with a resin. In order to prevent partial dis- 
charges in the interstices (4) formed by the glass-fibre tube (1) and 
the rod or winding insulation (3), the glass-fibre tube is coated with 
a semiconducting polymer. The purpose of the elastic polymer coat- 
ing is to provide a seal when resin is injected into the woven glass _ 

tube. In addition, the entire potential distribution between the two l\^^y $ / f ^fi^b f 

conductors and coil or rod insulation is shifted in favour of the | \ v?3s\ \ Xv^ jy </ 

glass tube, thus preventing the ionisation of the interstices. 

(57) Zusammenfassung 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine teiladungsarme und mechanisch sichere Befestigung fur eine Hochspannungswicklung 
zu erreichen, die dariiber hinaus noch eine rationelle Fertigung zula&t. Die Wicklungsbefestigung erfolgt im Bereich des Wickel- 
kopfes mit einem Glasfaserschlauch (1), wobei jeder Wicklungsstab (2) umbandelt wird. Der Glasfaserschlauch ist mit einer 
Glas- oder Polyestergewebestruktur umgeben. Um eine gute mechanische Festigkeit zu erhalten werden die GlasfaserschlMuche 
(1) mit einem Harz gefCillt. Zur Vermeidung von Teilentladungen in den durch den Glasfaserschlauch (1) und der Isolierung (3) 
des Stabes oder der Spule gebildeten Zwickeln (4), ist der Glasfaserschlauch mit einer halbleitenden Polymereschicht (6) verse- 
hen. Die elastisch eingestellt Polymereschicht hat die Aufgabe, beim Injizieren vom Harz in den Glasgewebeschlauch, einer Dich- 
tung. Ferner wird die gesamte Potentialverteilung zwischen den beiden Leitern und Spulen- oder Stabisolierungen zugunsten des 
Glasschlauches verschoben und damit eine Ionisation der Zwicklen vermieden. 
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Hochspannungswicklung 

Die Erf indung betrif ft eine Hochspannungswicklung einer 
rotierenden elektrischen Maschine, bei der die konstruktive 
5 Absttitzung des Wickelkopf es nit mindestens einem 

Glasfaserschlauch fortlaufend ausgefiihrt ist, wobei der 
Glasf aserschlauch vorzugsweise nit einer Glas- oder 
Polyestergewebestruktur umgeben und insbesondere mit einem 
bei Raumtemperatur vemetzenden Harz ge fill It ist. 

10 

Wicklungen elektrischer Maschinen sind auf Grund ihrer 
Funktionsweise elektromagnetischen und thermomechanischen 
Kraften ausgesetzt. Bei instationaren Vorgangen in der 
Maschine oder bei Fehlbedienungen bzw. Anlagengebrechen - 

15 Kurzschliisse, Fehlsynchronisation - konnen die auftretenden 
Krafte ein Vielf aches gegenuber jenen im Nennbetrieb 
betragen. Neben einer sicheren Befestigung im Nutbereich 
ist fur eine hohe Zuverlassigkeit und Betriebssicherheit 
des Maschinensatzes auch eine sichere Befestigung der 

20 Wicklungsausladung wesentlich. 

Die Wicklungsbefestigung erfolgt bei der eingangs zitierten 
Hochspannungswicklung mit Hilfe von Glasf aserschl&uchen , 
die mit einer Glas- oder Polyestergewebestruktur umgeben 

25 sind. Die Wicklungsausladungen werden vorerst mit diesen 
Schlauchen umbandelt, wodurch gleichzeitig eine 
Distanzierung zueinander erreicht wird. Um eine 
ausreichende mechanische Festigkeit zu erhalten, werden an- 
schlieBend die SchlSuche mit einem bei Raumtemperatur 

30 veraetzendem Harz gefflllt. 

FUr die WickelkopfabstQtzung haben sich verschiedene 
Befestigungsmethoden bewahrt r die in ihrer Funktion im 
allgemeinen darauf beruhen, daB eine tangentiale Abstatzung 
35 benachbarter Wicklungsstabe , unter Einhaltung eines von der 
Maschinenspannung abhangigen Distanzabstandes, zueinander 
erfolgt. Wenn es die zu erwartenden mechanischen 
Beanspruchungen erfordern, wird eine zusdtzliche radiale 
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Absttitzung des von der Wicklungsausladung gebildeten 
kegelformigen Gewolbe durch Art von Konsolen und 
Versteifungsringen vorgesehen. 

Dabei ist unvermeidlich, daB vor allexn bei der tangentialen 
5 Befestigung, abhangig von der konstruktiven Ausfiihrung der 
Absttitzelemente, wie Distanzstttcke , SchlSuche oder 
Bandagen, fertigungstechnisch bedingt mehr .oder weniger 
groBe Zwickel und Spalte entstehen, die an 
Phasentrennstellen zu Teilentladungen fiihren konnen. 
10 Zus&tzliche Verschmutzung des Wickelkopfes in Laufe der 
Betriebszeit durch Btirstenabrieb oder Sldunst kann an 
diesen Stellen zu stark erhfihten Entladungenpegel und in 
der Folge zu einer oberf ISchigen Zerstdrung der Isolierung 
fiihren. 

15 

Aufgabe der Erfindung ist es, die oben aufgezeigten 
Nachteile zu vermeiden und eine teilladungsarme und 
mechanisch sichere Befestigung zu erreichen, die darviber 
hinaus noch eine rationelle Fertigung zuiaflt. 

20 

Die erf indungsgemSBe Hochspannungswicklung ist dadurch 
gekennzeichnet, dafi die auBere Oberf lfiche des 
Glasfaserschlauches mit einer halbleitenden Polymereschicht 
versehen ist. 

25 

Mit der Erfindung werden zwei Vorteile erreicht. 
Fdr das Injizieren vom Harz in den Glasgewebeschlauch , das 
vorzugsweise mit einer Nadel und Dosieranlage erfolgt, hat 
die elastisch eingestellte Polymereschicht die Aufgabe 

30 einer Dichtung. Sie umschliefit die Nadel beim Anstechen des 
Glasschlauches und verhindert dadurch weitgehend ein 
Austreten vom Harzes an der Einstichsof fnung. 
Der zweite Vorteil ist der einer Potent ialsteuerung. Zur 
Vermeidung von Teilentladungen in den durch den 

35 Glasfaserschlauch und der Isolierung des Stabes oder Spule 
gebildete Zwickeln, ist die Polymereschicht des 
Glasfaserschlauches durch geeignete Zus&tze halbleitend 
eingestellt. Damit wird die gesamte Potentialverteilung 
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zwischen den beiden Leitern und Spulen- Oder Stab- 
isolierungen zugunsten des Glasschlauches verschoben und 
damit eine Ionisation der Zwickeln vermieden. 

5 Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die 
Polymereschicht eine Silikonschicht und weist als 
Bestandteil Siliziumkarbid auf . Bei Versuchen haben 
derartige Mater ialien ausgezeichnete Ergebnisse gezeigt, 
wobei die Wirtschaftlichkeit noch hervorzuheben ist. 

10 

GemaB einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist die 
halbleitende Polymereschicht an Umfang des 
Glasfaserschlauches durch nicht leitende Abschnitte 
unterteilt. Pur das Erreichen eines niedrigen 
15 Teilentladungspegels hat sich diese Ausgestaltung als 
gunstig erwiesen. 

Die Erfindung wird an Hand eines in der Zeichnung 
darges tell ten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Fig. 1 
20 zeigt schematisch den Wickelkopf und Fig. 2 den 
Glasfaserschlauch zwischen zwei Spulen. 

GemaB der Fig. 1 erfolgt die Wicklungsbefestigung im 
Bereich des Wickelkopf es mit einem Glasfaserschlauch 1, 

25 wobei jeder Wicklungsstab 2 umbandelt wird. Der 
Glasfaserschlauch ist mit einer Glas- oder 
Polyestergewebestruktur umgeben. Um eine gute mechanische 
Festigkeit zu erhalten werden die Glasf aserschlauche 1 mit 
einem Harz gefullt. Die Anzahl der Distanzierungen der 

30 Spulenausladungen mit Glasfaserschlauchen 1 ergibt sich aus 
dem maximal zulassigen Teilungsabstand. Es ist jedoch 
mindestens eine Distanzierung in der Ober- und Unterschicht 
des Wickelkopf es vorgesehen. Naturlich wird der Durchmesser 
des Glasfaserschlauches 1 entsprechend den Abstanden der 

35 stabschenkel gewahlt. 

GemaB der Fig. 2 ist zur Vermeidung von Teilentladungen in 
den durch den Glasfaserschlauch 1 und der Isolierung 3 des 
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Stabes Oder der Spule 2 gebildeten Zwickeln 4, der 
Glasfaserschlauch 1 mit einer halbleitenden Polymereschicht 
6 versehen. 

5 Diese Polymereschicht 6 kann den Glasfaserschlauch - wie 

nicht dargestellt - auch an seiner Oberfl&che ganz umgeben. 

Vorteilhaft ist es aber, die halbleitende Polymereschicht 6 
am Umfang durch nicht leitende Abschnitte 5 zu 
10 unterteilen, Damit wird die ganze Potentialverteilung 
zwischen den beiden Kupferleitern 2 bzw. der 
Leiterisolierung 3 zugunsten des Glasfaserschlauches 1 
verschoben und damit eine Ionisation der Zwickel 4 
vermieden . 

15 

Die halbleitende Polymereschicht 6 auf der AuBenoberf Ifiche 
des Glasfaserschlauches weist beispielsweise Siliziumkarbid 
als Zusatz auf und ist eine elastische silikonschicht. 
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15 


20 


1. Hochspannungswicklung einer rotierenden elektrischen 
Maschine, bei der die konstruktive Absttitzung des 
Wickelkopfes nit mindestens einem Glasf aserschlauch 
fortlaufend ausgefiihrt ist im Bereich des Wickelkopfes 
vorzugsweise jede Wicklungsausladung mit mindestens einem 
Glasf aserschlauch fortlaufend umbandelt ist, wobei der 
Glasfaserschlauch vorzugsweise mit einer Glas- oder 
Polyestergewebestruktur umgeben und insbesondere mit einem 
bei Raumtemperatur vernetzenden Harz gefCtllt ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die SuBere Oberflfiche des Glasf aser- 
schlauches (1) mit einer halbleitenden Polymerschicht (6) 
ver- 

sehen ist. . 


2. Hochspannungswicklung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Polymereschicht (6) eine 
Silikonschicht ist und als Bestandteil Siliziumkarbid 
aufweist. 


3. Hochspannungswicklung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die halbleitende Polymereschicht (6) am 
Umfang des Glasf aserschlauches (1) durch nicht leitende 
Abschnitte (5) unterteilt ist. 
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